
 

�

�

�

�

�

�

�

�
��������	�
���
������� �

���������
��
�
����������
�� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�
����
�
������

�������
����



 

�

���������	
�����
�
�

ABOUT THIS MANUAL ................................. ..................................................................................................... 1�

Purpose ............................................................................................................................................................ 1�
Scope ............................................................................................................................................................... 1�

SAFETY INSTRUCTIONS ................................................................................................................................... 1�

INTRODUCTION ................................................................................................................................................. 2�

Features ........................................................................................................................................................... 2�
Basic System Architecture ............................................................................................................................... 2�
Product Overview ............................................................................................................................................. 3�

INSTALLATION ...................................... ............................................................................................................. 4�

Unpacking and Inspection................................................................................................................................ 4�
Preparation ...................................................................................................................................................... 4�
Mounting the Unit ............................................................................................................................................. 4�
Battery Connection .......................................................................................................................................... 5�
AC Input/Output Connection ............................................................................................................................ 6�
PV Connection ................................................................................................................................................. 7�
Final Assembly ................................................................................................................................................. 8�
Communication Connection ............................................................................................................................. 9�
Dry Contact Signal ........................................................................................................................................... 9�

OPERATION ...................................................................................................................................................... 10�

Power ON/OFF .............................................................................................................................................. 10�
Operation and Display Panel ......................................................................................................................... 10�
LCD Display Icons ......................................................................................................................................... 11�
LCD Setting .................................................................................................................................................... 13�
Display Setting ............................................................................................................................................... 19�
Operating Mode Description .......................................................................................................................... 23�
Fault Reference Code .................................................................................................................................... 25�
Warning Indicator ........................................................................................................................................... 25�

BATTERY EQUALIZATION DESCRIPTION .................. ................................................................................... 26�

SPECIFICATIONS ............................................................................................................................................. 28�

��������������
��������������
�
  ................................................................................................................... 28�
������������������
��������������
�
  ............................................................................................................. 29�
��������	�������
��������������
�
  .............................................................................................................. 30�

TROUBLE SHOOTING .................................. ................................................................................................... 32�

Appendix I: Approximate Back-up Time Table ........ ..................................................................................... 33�

Appendix II: Parallel function (Only for parallel m odel).............................................. ................................. 34�



1 
 

������������� ��!�

� ���"���� �

���
����������
�����
������

����� ���
�������
� �
 ������
��������
����
�

�����
�����
�����!�"���
��� ����

���
���������������������
�����
�������
�
�����
��� ���
�
!�#�������
���������
������������������!�

� �#�"��

���
����������
����
�
������������
�������
�������� ���
��
�$�����
����
�����
��
���

�
�����$�����!� �

�

��$%�&�� ��'�(��� ��
�

)�' � *���+
��#+�"����#�
��

��
,"����
����-�����
� ��"����

.�

����#�
�
���'�����
��

/��"��+
��,�
����-���-��������-���
#���

� �

�!  %��
����
������������ ������������
������
�
������� ���
��������&���
�
���������� �������������
������� ��

����
�������
����
�
�
�����
�������!� �

�!  (����� � ''�
� ������� ��
&� 
�� ��(��� � ������� 
���� ����'������ ����� ����� ����� ������������� ��������
!�

����������
�
����������
��������
� ����
�������

�� ����(��������������!�

�!  )
��
����
�

��������������!���&������
���*�������� �
��������������$����
�������
����������
���*�����! �

���
��������'�

������������
�����������
&�
������� ����
�
�&�
������!�

+! �
����������
&�
�����������
�
�& ���
�
����������$� ����
����
������������������������������
���������� !�

��������
������������$�����
������������
���
&!� �

,!  (����� � -������*������������

�����������
��������
�������� $�����������!� �

.!   %�%'� �����������
/����������!�

0! 1
��
�������
������
��
���"�%���������"��
 �����
�� �
��
$���*������
�����
�
����������
�������������
� /�!�

��2
���������
�������
��
��������
��������"�%������ ���"��
!�

3! %������������
�
�$����$
�&����$�����������

�
�
��
 ����
������������
!�4��
����������
&��5�
�
��
���
� �

���

���
�
���&�
��
�
�������������������
�
��
���� ����������������
������
�������
������5��

�
�!� �

6! "���
��
���������
��
$���
�������
����
�������$���� �
��$�����
���
�
������4	�
��)	���������
!�"���
��

�������
��7��4��4���7�
����
��
�����
���������
���� ��������
!�

�8!  1�
�
�������
�������
�
���'����������
�����
���
��� �����������
�����!�

��!  9:�;7)�79��7��:;	���7��'�"�%���������"��
�
�
������ ��
���������
���������������
������$������


�
���!�%��
�����
��
�����$�����
������*��������
�� �����������
���
���
��������
���������!�

��!  7<=<:����
��4	�
����������)	�������
�
������������! �)
�7����
�������
���������
�$����)	�������


�
����������
!� �

��!  )��


.00� �����*���������
����������

�
�����������
�
������� ���
�������!�������
�
�
��������
�
��������

�
��
$������
����
�

���������� �����
��
�����"�%�� �������"��
����&��
��
�����������
��
�������������� �
��

�����������!� �

�



2 
 

� �'�1�(��� �

���
��
��������'������
���������� ��
�������������� 
�
�
���������� ��""��

��������������������������� ������
�


����������������������
$���
���
���$�����
�������
 �/�!���
��
�������
�����	)���
�����
����
��
��'�
�� ���������

������
�'����

���������
��
������
��
�����
������� ������������������ �4	>

���������������
���� �����

������������������
��������
���
������������������� ��
�
!� �

�

$��������

�  "����
����$�������������

�  %����'����""��

������������
���
�����

�  	
������������������
�������������
���
������������ 
��������

�����
������
������	)�
�������

�  	
��������������������������������������
���
������ �����
�
������	)�
�������

�  	
�����������4	>�
����	����������
����������	)�
��� ����

�  	
����������
�����
��
������
���������
���
$���

�  4��
���
�����$�����4	��
����
�������

�  �����
��>�����������������>�
�
�������������
�����
 ��

�  ������������������������
�����
��
�����/����������� ����
�������

�  	
���
�����������
��

�

���
#������,���#+
��#�����

�����
��
$��������
�����
��
�
$
���
������������
�� �
���"�%���������"��
!������

��������
��
��
$����� �����
��
������

���
���������������
�
���?�

�  9������
��
��;������!�

�  "=��
����
�

	
�
����$�����
���
�
������������
���
��
������


� ����
�
����������������
�����������
���
�����*����� ���
!�

�

���
���������������
$�������&���
�
�����������
���� �
���
��
�����������
����� ������������
�
�'������� �������
�


�����
����������� ���� �����������
�����������
��� ��
���!�

�

1��������@������"
$�����
����

�



3 
 

�����#�������
�2�

�
�

.��������� ��������������� �

�!  �	)���
�����

�!  �����
��������
��

�!  	���������������
��

+! 1������������
��

,!  1�����
������
�
�

.!  "
$���
�>
���
$�����

0! 4	�������

3! 4	�
������

6! "=������� �

�8!  %�������������

��!  	�����������&���

��!  :������
���������
���
��� �

��!  "���������
���������
��������A
�����
������������
� ��B�

�+!  	�������
�������������A
�����
������������
���B�

�,!  )����
������

�.!  ;�%��
���������
���
���

�

 ��%�� 1
������������
������
�������
������
������
� �

����
������&�
�������������������
�������
��������� 
�� �

����������
!  



4 
 

� ���!!���� �

�
"�#/

.��
���
�"�#�
�
�
%��
�����
�������
� �����
����
��������� ����!�%��
� ���������
��������
�����������&�����
��������!�C
�� 
�
����
�������������������
��
$��������
���
����
�����&��� ?�

�  ���������5���

�  ;
����������5���

�  	
���������
��������5���

�  �
��$����	)�5���

�

���"����
�
�

%��
����
�������������$�����
 �����
����&��
����
�� 
���
����������
������$
�
���$
��
�
�
$�����
$!� �

�

���
�

.��+���

��
	
�
����������
��
$�����
���
����
���
���������$��� ���
���
����?�
�  )
��
���
�����������������
�������������
�
������
� �

��������
!�
�  �
����
����

����
�������
�  ��
��������
��������������������������
������
����
 $������	)�

��
������
��������������������
!�
�  ������������������������
�
����������$����8D	�����, ,D	�

�
���
����
�������
������
�!�
�  �������
����������
�������
���

���
���
��
�������� �����
�

����$��������������!�
�  %��
�����
�&����
�����
�(���
�����
������
��
�
�
$� ��������

���������������
�����������
�����������������

���� �
������

�
��������
����
������
�����
�����$���
!� �

�
������!%�$�'���� �� *�� �(� ('%�%��'�
���%'� � 3(��������!%���'$�(%�� !&��

�

 



5 
 

��
�����������������
���$����������
���$
!���2
���� 
���������
��
���,�
���$
!� �

�

��������(�

�#�
�
�

(����� �� 1
��
������
������
��������������
���
�������� ���2 
���*��
�����
���
�������
��������)	�
���'��������

��
����
��
����
�
����������������$���������������� ��������!�������� �
�������*��
�����
� ������� ��
�
�� ����

����������

������������
�
 ��
$���� ���2
�
������� *��
�����
������
���'����������
�����
����
������!� "���
��������

�
������������������������
$��������
���*��������
� �
������&���
�/�!� �

�

)�' � *0 �4���$��������
���������
����������*������������

� ���!� �
)�' � *0� ��E
� ����� ���
������ �
�� 
�
���� 
������ ���� ��������� � 
������
�� �
� �
��
����
��������������
�����������
������
�!��
������� ���
&�
����(��� �����
���
������
��
�������
���������������������������
�/���
����
$ !�
�

'�#�,,�
����	�������	���/��4�#�	����
�����,

����
5 ���

������
����/���

�
5��

)
����
5��
'

.����,

���

���6���

������
1
,�
�
�
��

�)*� ,, 7� 1�8,,9 � !�8,,9 �

�"�%���������"��
� �,84>.8=)	 � ��F��4G9� 0�� �8!,� ,,� �8H����7� �
�
"���
���
��
$����
$�
���
��
��������������������
�� ����
�?�
�!  4

������������������������������
���
�����
������� ����������������������������
�/�!�

�!  	
���������������������&
��
������������*����
!���2 
�
����
�����
��
������������
��.884��������������� ���!� �

�!  ��
����������������������
������������������������� �
����������
�����
��
�����������������&��
�������� �
��
�����

����������$���� �
�*��� 
�� �8'���7�!� ��&�� 
���� �
���� ��� ��� �
��� ���� �������� ���� ���� ��������� �
� �
������ ��

�
�������������������������
�������������
���$����
 ���������������������
!� �

'

.����,

����

 



6 
 

�

�

�
)�' � *���+�#/���5��� �

��
�������
����
���������
�����$��������������
���� �����������
���������
����
!�

�

�
(����� 00� )
��
��������������������$������������������
������ �������������������������������

��������!������$�
� �
���������������
����!�

(����� 00� )
� �
�� ������ ����'
5������ 
��
������ 
�� ���� �������� 
� ���
��� ��������
� ����

�
���������������!�

(����� 00� %��
�����&��������������)	��
������
��
����

����)	 �����&��>��
�
�����
� ����
����

�

������AIB���
������
���������
��

������AIB����� ���������A'B���
������
���������
����������

A'B!�

�

�(��
"��:���"���(�

�#�
�
�

(����� 00� %��
��� �
��������� �
� 4	� ������ �
$��� 

���� � ����
�� ��
����� �� ��"����� � 4	� ����&��� ���$����

��������� ���� 4	� ������ �
$��� 

����!� ���
� $���� ��
�� �� ���� ��������� ���� ��� 
�������� ��
�
�������� �������

������������������������
���������
��
������������
 ��4	������!��������
��������
����
��4	�����&����
�, 84!�

(����� 00� �����������$
������������
�&
�$����J�7K�����J�;�K�� ��&���
!�"���
���
�7�����
'�
������������

����
�������
�����
�
!�

�

)�' � *0 �4���$��������
���������
����������*������������

� ���!� �
)�' � *0� ��E
���������
�������
��
�
����
������������������� �
������
���
��
������
��������������
��4	�������
�
������
�!��
����������
&�
����(��� �����
���
���� ����
�������
��������������
�/���
����
$!�
��..������#�	�����6�
��,�
��-����(�2
����

������ �
)
����
5��

���6���������
�)*� ,, 7�

�",888�%���������"��
 � ��F�3�4G9� 3!+� �!+H��!.7��

�

"���
���
��
$����
$�
���
��
�����������4	������>
�� �����
������
�?�
�!  %��
�����&����4	������>
�������
������
� ����
����� 
�
����)	���
����
��
����
�
�����
�����
�!�
�!  :��
�����
�����
��
�������8����
��
�5��
�����
�
!�4 ���
�
��������
�����������������
�����
��7�����!� �
�!  ��
����4	�������$���
����
�������
��
�������
������ �����
�������������
�&��������������������������
�� �$
!�%��


�����
��
������"<���
���������
�����
��A 9����
�!�



7 
 

�™*���
��8�����23.���
9�

! �™!� %�8	��2
����	��#/9�

 �™ �������8	���9�

�
�

�
)�' � *�� �

%��
���������4	��
$���

������
���
�
�����������
�� �������������
�����$��������
���������!�

�
+! ���� ���
����4	�
������$���
����
�������
��
������� 
�����������
�������������
�&���������������������� 
���$
!�

%��
�����
��
������"<���
���������
�����
��A 9����
�!� �

�™*���
��8�����23.���
9�

! �™!� %�8	��2
����	��#/9�

 �™ �������8	���9�

�
,!  ��&��
��������$���
�����
���������
�������!�

�

�

���(�

�#�
�
�
(����� �� %��
����
����������
�"=��
����
 �����
����
����� ��"������� ���)	�������������&������$�������������
����"=��
����
!� �
�
)�' � *0 �4���$��������
���������
����������*������������

� ���!�
)�' � *0� ��E
� ����� ���
������ �
�� 
�
���� 
������ ���� ��������� � 
������
�� �
� �
�� ����
������� ������ �
�� "=�
�
������
������
�!��
����������
&�
����(��� �����
� ��
��������
�������
��������������
�/���
�������"=� �������
�
���
$!�
 ���0 �<����"=��������
������
���
������������!� � "���
��� 
�������
�"=��
����
�
���������!�
 ���0 �����
��
�
�����
��
���"=������ �����
����


��
��� ��
��"=��
��"=�������!�

(����� ���,"����
��

%��
�����
��
������4	�$���
�$�����
�������
������!� ���������7�$���
������
�������������
��� ���������� �
����������


�
�� ' ��������� �$������� 
� ��������� 
 ����� $
�&���������������
������
�! �

(����� � �4��������
�
�����
������
�����
����������*�������� ����
���H��������
��
���
����������
����2
���*����� �

�
��������
����������
�����������������������
���
� ���
���������
!� � ������
$���
�
������
����
�������� 
���
������


�
��� ���� � ���$���� ���
�� ������� �
� �
��� �
�������� ���������
!� �
� �������� ���
�&���� 
�� ������ � ����
�� ����&�

�������������
�������
�����
���������2
��*�������$� �������'������������
�����
�����
�������
�!������$� 
� ��"�%���������

"��
�$���� ����� 
����
��� ������ ���� ���� 
��� 
������ �
 � ��
����� �
��� ���������� ���� 

������
� ��� 
����� ���
 �
� ���������

��������
����������
�����
���!  



8 
 

������ ����/����
5� �
)
����
5��

���6���
�)*� ,, 7�

�",888�%���������"��
 � .84>�,8=)	� ��F�3�4G9� 3!+� �!+H�!.�7��
�
��������������#�
�
� �
G����
�����������
����"=��
����
 �����
�����
�����
 ��
�
��������
$����������
?� �
�!  �������������=
������A=
�B�
��"=��
����
��
���5���� 
���5!�"=�������
�������������
������
����������!� �
�!  �������������=
������A=
�B�
��"=��
����
�
�
������� ���������������!����������
�����!�

������(+��.

.����� �

� �%'�%'���1%!� ���������
��
�
�������

��;������������"�
�(
�#�
�������.�� �+,=���

�������������������.��'�
.�� .8H��,=���

�

��	������������.��-������#+��.�� �+=���

�
"���
���
��
$����
$�
���
��
�����������"=��
������
 ������
�?�
�!  :��
�����
�����
��
�������8�����
���

������������� �������
�����
�
!� �
�!  	���&��
�������
�������
���
������
����������
��"=� �
����
�����"=�������

�
�����
�
!����� ��
�������

�������
���AIB�
���
�� ����
���������
��

������
�
���AIB�
��"=��������
�����
�!�	
����������������
 ���A'B�
���
������
��
�������
�����������
���A'B�
��"=��������
�����
�!� �

�
�
���-����+��,�����2
�+�<�������

�!  ��&��
��������$���
�����
���������
�������!�

$

�������,	���

4������
�������������$�����
 �����
�������
��
���
� ������&����
���$�����$
�
���$
��
�
�
$�����
$!�

�

 
�



9 
 

(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

"���
���
��
���������
���������
���������
��
������ �
��������������"	!���
������������	)����
����
���� �������

�
��
$� 
�'
������ ��
������
�� �
� ��
����� ���� �
���
� ���� 

��$���!� 1
�� ���� ��������� 

��$���� 
������
� � ����
��

����&��
����������
��

��$������
����
��	)!� �

�

1���(�
��#���
.
���

�������
�
��������
������A�4>�,8=4	B�����������
��� �������������!�G������
������3��
�
����
�J��
����K �����
����

����
����
���������
�������
��5��������������$����� ��������
������������
�$������������!�G������
����� �3��
�


��� �
� J������K� ���� ���� ����� �
� $
�&���� ��� �������� �
�� � ��� �
���� ��� �
��� �
� �������� ���� ��
������� �
5 � �
�

�
��������������������
�������
��4	�
�������
������ !� �

G������
������3��
�
����
�J��
����K�A��������
����� �B?� �

;���������
 � 	
�����
�� )����
�������
��?� �

7	�L�	� 7��L�	�

"
$������� ;�����
�
��������
�
�������
��
$����!� 	�
 
�� ����  

"
$������

��������
��
$�������
��;������!� 	�

�� ����  

������� �
�

�
$�����

��
��

%������� 
��

�
���!�

"�
����� 8��


����
�;������ �

%��������
������M��
$�)	�$�������

�
������
����� 	�

�  

%��������
������N������������������

"�
����� ��� 
�� �������� ���������

������
���
������
�����

	�

�  ����  

"�
����� 8��

�
� 
��� �
�

�%;� 
��

�
�������
��

%��������
������M������������������

"�
��������
����  	�

�  

%��������
������N������������������

"�
��������
�������������������

������
���
������
�����

	�

�� �����

�

G������
������3��
�
����
�J������K?�

;���������
� 	
�����
��
)����
�������
��?� �

7	�L�	� 7��L�	�

"
$������� ;�����
�
��������
�
�������
��
$����!� 	�
 
�� ���� �!

"
$������
;����$
�&
����
��������
�� �������
���
���������
�� !� 	�

�� �����

;����$
�&
�������������
���
���
$���
�������
��!� �� ���  	�

� �!
�



10 
 

��%'���� �

� ��2���� :�$$�

�

�

����������������
��������
��������
���������������� �������
������
��������$��� �
���������

���>����
$ �����

A�
������
����������
��
��������
�B��
������
������ ����!�

�

� �"����
�
��
��1
�"������
���

����
������
��������
���������� �
�
$��������
$���� �� ��
�
��������
���������
��������������!��������� ��
�

�������������
�
 ��
���������
��&��
��������	)���
� ��� ����������������
���������
����
����������>
��� ���

�
$������
�����
�!�

�

�

!%1��
�
#�����

!%1��
�
#����� �����.���

� 9�����
�
������� ��������
��
$�������������������������
��! �

1��
����� ��������
��
$����������������
��"=�������� �����
��! �

� 9�����
�
������� %��������
��������������!�

1��
����� %��������
���������!�

� :���
�
������� 1�����
����
����������������!�

1��
����� G��������
�����
��
����
����������������!�

�

$�
#�
�
�=����

$�
#�
�
�=��� 1��#�
"�
�
�

<�	� �
��5���
��������
���

;"� �
��
��
������
�
�
������
��

)�G7� �
��
��
���5��
������
��

<7�<:� �
��
����������
������
�����
��������
���
��� �����
��������
���

�	)���
�����

�<)��������
�
�

1�����
��&��
�



11 
 

!(1�1
�"�����#�
��

�

�#�
� $�
#�
�
����#�
"�
�
�

�
"�������#���
-��,��
�
�

� ��������
�����4	������!�

� ��������
�����"=��������

� ��������
�����"=��������

� ��������
�����"=��������

�

����������������
����� ����������*����� �"=��
�����  ����������
����������
���������������!�

(�
-
.����
�
����.��,��
��$������
-��,��
�
�

�

��������
�����
���������
����
!�

�

��������
�����$������������������
��
!�

G������?� � ���
�����$����$��������
��!�

1����?� ���������$�����������
���

���"����
-��,��
�
�

�

���������
�������
����� �
���������*����� ��
������ ���� ��
������=4 ��
������

G����������
����������������!�

���������
-��,��
�
�

�

��������
������������������8'�+O ��,'+6O �,8'0+O��� ��0,'�88O������������

�
����������������
����
����������
��!� �

���4	��
�� ����$�������
���������������������
����
 !�

�����
� %��������
������ �	)�)�
�����

	
�
�����

	��������
���>�

	
�
�����

=
�������
���

M�=>����� +����
�$�������
���������
!�

��H��!83�=>�����
%
��
������$�������
����������
�����������
���
�$�������
���������
!�

�!83��H��!�.0=>�����
%
��
���$
����
�$�������
����������
�����
�$
����
�$�������
���������
!�

N��!�.0�=>�����
%
��
�����������
�$�������
�����������
��

����$�������
�!�

1�
�������
��!�%�������
������������������!� +����
�$�������
�!� �

�

�



12 
 

������������
�� ����$�������
��������������������!� �

�
���"���������� %�������=
������ �	)�)�
�����

�
���N,8O�

M��!0�0=>�����
�

�!0�0=>�����H��!3=>�����
�

�!3�H��!33�=>�����
�

N��!33��=>�����
�

,8ON��
���N��8O�

M��!3�0=>�����
�

�!3�0=>�����H��!6=>�����
�

�!6�H��!63�=>�����
�

N��!63��
�

�
���M��8O�

M��!3.0=>�����
�

�!3.0=>�����H��!6,=>�����
�

�!6,�H��!8��=>�����
�

N��!8���
�

�

!�����
-��,��
�
�

� ��������
�
����
��!�

�

��������
������
������������8'�+O ��,',8O �,8'0+O�� ���0,'�88O!� �

8OH�,O� �,OH,8O� ,8OH0,O� 0,OH�88O�

� � � �
������"����
�
��
-��,��
�
�

�
��������
�������
�����
��
���������
!�

�
��������
�������
�����
��
�����"=������!�

� ��������
��
����
�
��������������������
$��!�

� ��������
������������������������������
�$
�&���!�

� ��������
�����)	>4	�������������������
�$
�&���!�

������"����
�
� �

� ��������
�������������
���
�����!� �

�



13 
 

!(1�����

. �

4��������

���������
������<7�<:�����
���
����
��
� �
 ����������$����������
��������
��!�"��

�J;"K�
� �J)�G7K�

����
���
�
������
���������
����
!�4������� ����

� J<7�<:K�����
���
��
����������
������
��
��<�	����� 
���
�

�5��!�

�

����

.����.��,���

���.��, � 1��#�
"�
�
� ����#��	����"�
�
�

88� <5���
��������
���

<
�����

�

8��

�������

��������
����?�

�
��
���������
����
$���



��������
�����

�
�������
��

�

�
�������������
����
��
$����
�����

�
��
��
����
�����
����!�

���

������������
��
��
�����������
�

�
$��������
���������
��
 ���������

�������$����
�������
$��������
��
����

����
��������!�

;���������
����
��
$����
������
��
�
����

$��������
����
�����
��������
?�

'��
������������
��
������������

'�%��������
��������
�
��
��������

�
$'������$��������
������
������


��������
���������
�������!�

;����������
��A�������B�

�

;�������$���� ��
����� �
$��� �
� ���� �
��
�

�
����
�����
����!� �

�
�����������������������$������
�����

�
$����
������
��
�
����$������������

�
$����
��
�����������!�

�%;����
�����

�

�
�������������
����
��
$����
�����

�
��
��
����
�����
����!�

���

������������
��
��
�����������
�

�
$��������
���������
��
 ���������

�������$����
�������
$����
������
��
�

�������
��������!� �

;���������
����
��
$����
������
��
�
����

$�������������
��������
�
��
��������

�
$'������$��������
������
������


��������
���������
�������!�

8��

��5���������������������?�
�
� �
�������� �
���� ���������
�������� �
�� 

���� ���� ��������
�������
!�
A��5!� ��������� �������� P�
�������� ��������� �������� I�


��������������������B�

�84� � � � � � � � � � � � � �

�

�84�

�
�84�

�

+84�

�
,84� �

�

.84�A�������B �

�



14 
 

084�

�

384�

�
684�

�

�884�

�
��84�

�

��84�

�
��84�

�

�+84�

�
�,84�

�

�.84�

�
�084�

�

�384�

�
�684�

�

�884�

�
��84�

�

��84�

�
��84�

�

�+84�

�

8�� 4	��������
������������

4��������
� A�������B� �

�

���
������� ������������4	�������

�
������������$�������$������

68'�38=4	!�

;"��

�

���
������� ������������4	�������

�
������������$�������$������

�08'�38=4	!�

8+�
"
$���
�������
���
������>��
�����

��������
�����
�����

A�������B� �

� �

�����
����� ��
���������
���������
���

�
��
$�
������ �����
�>
���
����
�
��

���������
������$�����
�������������!�

��������
��������� � �

�

���������� �����
������
�����������$����

���
���$�����
���������
����
��������

�
$�
���
����������!�

8,� %������������

49�� A�������B� � � � � � � �

� �

1�

����

�
;
��')������� �

�

���J;
��')������K��
�
������� ���������

��������
�����������
$�)	����'
���

�
�������������
�����������
������. �

�0������6!� �

�



15 
 

8.�
4��
���
�����$����
����
���

����
�

:�
�������
�����

A�������B

� �

:�
������������ �

�

80�
4��
���
�����$����
����
������������
����
�

:�
�������
�����

A�������B

� �

:�
������������ � �

�

83� ��������
������

��8=�

�

��8=�A�������B�

�
�+8=�

�

�

86� ����������*������

,8@/�A�������B� � � � � � � �

�

.8@/� � �

�

���
��5����������������������
��������

�4�

�

�84�

�
�84�

�

�84�A�������B�

�
+84�

�

,84�

�
.84�

�

�

���

���������
�������
�������&�
�
���������

�����$����

���������J�%;����
����K�
��
J�
�������
�K������
�����8�!�

++=�

�

+,=�

�

+.=�A�������B�

� � � � � � � � � � �

+0=�

�

+3=�

�

+6=�

�

,8=�

�

,�=�

�



16 
 

���

���������
�������
�������&�
�
����������
���$����

���������J�%;����
����K�
��
J�
�������
�K������
�����8�!�

%�������������������� �

�

+3=�

�

+6=�

�

,8=�

�

,�=�

�

,�=�

�

,�=�

�

,+=�A�������B�

�

,,=�

�

,.=�

�

,0=�

�

,3=�

�

�.�

	�������

��������
����?�

�
��
����������������

�����

���
�����

����"�%���������"��
��
�$
�&����������� ���������
� �1������
�� �

��������

��������������
���������
����
$?�

�
�������
�� � � � � � � �

�

�
�����������$��������������������
�

���
�����
����!�

;�������$�������������������
����$����



������������
��
�����������!�

;����������
��

�

;�������$��������������������
����
��

���
����!�

�
�����������$�������������������
����

$�������������
$����
��
�����������!�

�
��������;�������

� � �

�
���� ������� ���� �������� $���� �������

���������������
��������!�

������
����

�

�
�����������$�����������
������������



������
�����������������
�����������
��

�
�!�

����"�%���������"��
��
�$
�&�������%��������
���
�� "
$���
������

�
�� �
����

�����������������������������!��
����� ������$����

��������������������E
���������������
���������!�

�3� 4������
���
��

4�����
��A�������B� � �

� �

4�����
���

�



17 
 

�6�
4��
���������
���������
��
�����
������

:�������
���������

��
�����
������

A�������B�

�

���
������� ��
���������
$��
��
�


$�������
�����
����� ����$����

���
������������������
�����������
�����


������A�������
������>
�������
�����B�

�������
�����
���
����

����
����

������!� �

������������
��
����� �

�

���
������� �������
�����
������$����
����

�������
��
�������
�����������
$�����
!� �

�8� %��&�������
���
��

%��&������
��

A�������B�

�

%��&������
��� �

�

���
%���
�$�������������

�����
�
�������������

4�����
��A�������B� � �

�

4�����
���

�

���

�����
�������

?�
G����������� ����������$����
����
�����
�������
������

����
���
����
������������
�
��!�

%���

���
�����

A�������B�

�

%���

��������

�

�

�,� :��
���1������
�� �
:��
���������� � � � � � �

�

:��
�����
�����A�������B�

�

�.�
%��&�����������
������
A	!=��
�����B�

,.!+=�A�������B�

�
���
���'���������
�
�������������
�����, ����
���
� �����������


�����!����������������
���
��+3!8=��
�,3!+=!������ �����
��

���������&��
�8!�=!�

�0� 1�
����������������
������

,+!8=�A�������B�

�
���
���'���������
�
�������������
�����, ����
���
� �����������


�����!����������������
���
��+3!8=��
�,3!+=!������ �����
��

���������&��
�8!�=!�

�6� �
$�)	����'
����
������

+�!8=�A�������B�

�

���
���'���������
�
�������������
�����, ����
���
� �����������


�����!����������������
���
��+8!8=��
�+3!8=!������ �����
��

���������&��
�8!�=!��
$�)	����'
����
������$������� ��5����
�


��������������
��������$���������������
���
����
� �
�������!�



18 
 

���

�
�����
$����������?�
G����������� �

����������
�
$���$����������
����������
��(�
�������
�������
�
�
���������
����
$��!�

�
�����
$�����������

�������A)������B?�

�

���
������� �

�����������
$���$����
������
������������(�
����
���
�������
������
��
$�����
�����?�
��5!�������

�����
$���P���5!�
������������������
$���I�
	
���������
����
$��!� �

�
�����
$�����������

��
����?�

�

���
������� �����

�����������
$���
$�����������
�����
���5!���������
����������
$����
���������
$�
������
��
������
�������!�����
��5!�������������������
$���$����
�����
���
������
������������������
��
�����8�!�
A��5!�

�����
$���P���5!���������
����������
$��B�

���
%��&���������������

A	!=�
����B�

4��
����������A)������B?�

�

���
������� ����������$����(��������
�
�����������������
���������!�

,�����

�

����
��������������
���
��,������
�
688����!�����������
�����������&��
�
,����!�

688�����

�

���J;�<K��
�
�������������
�����8, ����
���
������� �����
�����! �

��� %��������*����/���
�� �

%��������*����/���
�� � �

�

%��������*����/���
����
�����

A�������B�

�

���J1�

���K�
��J;
��')������K��
�
�������������
�� ���8, ����
�
��
������������
�����!�

�+� %��������*����/���
���
������ �

�#=4���������
������?��6!�=!����������������
���
�� �+=�H�
�6!�=!�����������
�����������&��
�8!�=!�

�

�",888�%���������"��
�)�������
������?�,3!+=!������ ����������
�
��
��+3=�H�,3!+=!�����������
�����������&��
�8!�=!�

�

�,� Battery equalized time  

.8����A�������B  

�

���������������
���
��,�����
�

688���!�����������
�����������&��
�

,���!�

�.� Battery equalized timeout  

��8����A�������B  

�

���������������
���
��,�����
�688�

���!�����������
�����������&��
�,�

���!�

�0� Equalization interval 

�8���
�A�������B  

�

���������������
���
��8��
�68����
!�

����������
�����������&��
�������



19 
 

 

�3�

4��
$���������������
�������

��4	�
�������
��
��������
�
������?�
G����������� ��������������
��������
�������
���������
��
��������
5��
�
�
���
��������������
�������

)�
����?�7�������������
�������
��4	�
�������
���
� 
�������!�
A)������B�

�
<�����?�7�������������
�������
��4	�
�������
��
��� ����!� �

�
���
�������
���
�
��������������$������������������ 
�$
�&����
$�����5���������
��������
5!� � �����$��������������� ���
�
$
�&����������������
�� ����$��������������
������� �
5��
�
�
��������������������
�������
��4	�
�����!�

�6�
Equalization activated 
immediately 

<������ � �

�

)�
�����A�������B�

�

����*����/���
��������
���
��������������
������� � ���
���
�����

�������
�����!����J<�����K��
�
��������������
���
� ��� ���2
��
�

������������������*����/���
�������������������	)�� ���������

$����
�
$
�J K!����J)�
����K��
�
������� ����$�����������

�*����/���
��������
����������5�������������*����/� ��
�������

������
���
���
����
������0�
������!�4�����
����� � J K�$����

�
�����
�
$������	)����������!�

�

1
�"��������

.�

���� �	)� ��
����� ���
�����
�� $���� ��� 
$������� ��� ��� �
� ��� ���

���� J;"K� 
�� J)�G7K� &��!� ���� 
����������

���
�����
���
�
$��������
����
$�
����?��������
��� �� ����������*����� �"=���
����� �"=���
����� �"=�� �
����� �

��������� ������� � �
���� "=� ��������� �
$�� � "=�� ���� ����� �
$�� � "=�� ��������� �
$�� � "=�� ��������� �
$�� �

���������
����� �
�������
����� �
���������*����� � �
������������� ��
������=4 ��
������G��� �)	���
�� �������

������� ������	";�=��
�
� �
��
���	";�=��
�
� ����� ��	";����
�
�������
�����	";����
�
�!�

�

����#��	���

-��,��
�
� !(1��
�"����

�������
�����>��������
������ �

A)�������)�
�����������B�

������=
�����P��8= �
�������
�����P��8=�

�

���������*������

���������*�����P,8@/ �

�



20 
 

"=���
������

"=���
�����P.8=�

�

"=���
������

"=���
�����P.8=�

�

"=���
������

"=���
�����P.8=�

�

	����������������

	����������������P,84�

�

�
����"=�����������
$���

G�����
����"=�����������
$����
��
$���������&G �
���$�������
����555G���&�����
$������!�

�
G�����
����"=�	���������
$����
��������������&G�
A�•�#GB ����$�������
����5!5&G���&�����
$������!�

�



21 
 

"=������������
$���

G����"=������������
$����
��
$���������&G ����
$�������
����555G���&�����
$������!�

�
G����"=��	���������
$����
��������������&G�A �•

�#GB ����$�������
����5!5&G���&�����
$������!�

�

"=������������
$���

G����"=��	���������
$����
��
$���������&G ����
$�������
����555G���&�����
$������!�

�
G����"=��	���������
$����
��������������&G�A �•

�#GB ����$�������
����5!5&G���&�����
$������!�

�

"=������������
$���

G����"=��	���������
$����
��
$���������&G ����
$�������
����555G���&�����
$������!�

�
G����"=������������
$����
��������������&G�A �•

�#GB ����$�������
����5!5&G���&�����
$������!�

�

%��������
������

%��������
�����P+3!8= �

�



22 
 

����������*������

����������*�����P,8@/ �

�

�
��������������

�
����������P08O �

�

�
������=4�

G�����
���������
����
��
$���������&=4 ��
������
=4�$�������
����555=4���&�����
$������!�

�
G�����
����
��������������&=4�A �•�#=4B ��
������=4�

$�������
����5!5&=4���&�����
$������!�

�

�
������G����

G���� �
��� �
� �
$��� ����� �&G � �
��� ��� G� $����
���
����555G���&�����
$������!�

�
G�����
����
��������������&G�A �•�#GB ��
������G�

$�������
����5!5&G���&�����
$������!�

�

)	���
�����������������

)	���
����������������P34�

�



23 
 

�����	";����
�
������&����

�����	";����
�
��8880�!+8�

�

����
��
���	";����
�
������&����

����
��
���	";����
�
��8888�!8��

�

����������	";����
�
������&����

����������	";����
�
��8888�!8��

�

�����
�����	";����
�
������&����

�����
�����	";����
�
��8888�!8��

�
�

�"����

.������1��#�
"�
�
�

�"����
�
�,���� 1��#�
"�
�
� !(1��
�"����

���������
���>�"
$���


�������
���

 ����� �

F���������
��?���������������
�

�
���������
����������������
�

���� �������������������������

��������$���
���4	�
�����!� �

F"
$���
�������
��?����

������� �����
������
�����������

$�������
���$�����
���������
���

�
���������
$�
���
����������! �

7
�
�������
�
���������������

������������
����������������

��������
!�

	�����������������������"=�������!�

�

	�������������������������!�

�

	�����������"=�������!�

�

7
���������!�

�



24 
 

 

1������
���

7
��?�

F1������
��?�<��
�
��������
���

�����
���������������
��
���5�������

���

�
�
�����
�
����

����������� �
������
�
���

��������������

�
�!� � �

"=������������������������

���������������
!�

	�����������������������"=�������!�

�
	�������������������������!�

�

1������
���

7
��?�

F1������
��?�<��
�
��������
���

�����
���������������
��
���5�������

���

�
�
�����
�
����

����������� �
������
�
���

��������������

�
�!� � �

"=������������������������

���������������
!�

	�����������"=�������!�

�

7
���������!�

�
;������������
$����
��
�$����

���������
����
����$���
���

�������!�A������������������


�������
���B�

"
$�����
����������������!�

�

������
���

���������$������
�����
������

�
$�����
����������
!����$����

��

�����������������������

������
��!�

	�����������"=�������!�

�

	�������������������������!�

�

%��������
���

���������$������
�����
������

�
$�����
��������������"=�

�
$��!�

"
$�����
��������������"=�������!�

�
"
$�����
�����������������
���!� �

�
�



25 
 

$�����'�-���
#��(��� �

$�����(���� $�����%��
�� �#�
��
�

8�� 1����
��
�&���$��������������
�
��!�
�

8�� �����������������
�

8�� %��������
�������
��

������
�

8+� %��������
�������
��

��
$�
�

8,�
�������
�
�������������
��
�����������������
������ ����
�������������
���������
��
����
!� � �

8.� ��������
�������
��

�����!� �
�

80� �����
��������
���
� � � �

83� %�
��
�������
��

������
�

86� %�
�

���
������������
�

��� ������������������
�

,�� �������������
��
�����
�

,�� %�
��
�������
��

��
$�
�

,�� ���������

���
������������
�

,,� �����)	��
���������4	�
������
�

,.� %��������
������
���
�
����
�

,0� 	�������
��

���������
�

,3� ��������
�������
��

��
$�
�

�

)��


.��
�
#�����

)��


.�
(����

)��


.�%��
�� ���
	�������,� �#�
�-���+

. �

8��
1����
��
�&���$��������������
�

�!� �

%��������������
�������

��
��� �

8�� %��������
�
���'�������� %����
����������
��
���
� �

8+� �
$��������� %����
����������
��
���
� �

80� �����
��� %����
����������8!,�
��
���
� � � � �

�8� ��������
$������������ %�����$������������
��
��
 �
� �

���
%��������
�������
��

��
$��
�
��������������"=��������!�

%����
����������
��
���
�

���
@�����


�
��"=���������
�
������ �

%����
����������
��
���
�

�+�
"=���������
�
�
������
�

����
��!�

%����
����������8!,�
��
���
�

� %��������*����/���
�� 7
���
�



26 
 

����%'&�%>��!�?���� �1%�('����� �
<*����/���
��������
���
����������
���������
���
�� ��!���������
�
�������������
���������������������� ����
���&��


�����������
� � �� �
�����
��$����� ����� �
���������
 �� �
� �������� ��� ���� �
��
�� 
�� ���� �������� ����� ��� � ��� �
�!�

<*����/���
����

�����
��
����
���
����������
���
� �������������������������
�����������
!������������ ���&�� ����
�

�
�����
� � ������� 
������
� � $���� ������� ���� 
����� �� ��������� 
�� ���� �������!� � ������
�� � ��2
� ���
��� ����� �
�

�*����/��������������
�������!�

 

�  ��2�����""���%6���
5��
�
�$�
#�
�
�

C
����
������������������*����/���
��������
������
 ���
������	)�
���������
�����������
�!����� ��
���� ��������

���
�������
����������������������
���
���
��
$���� ����
�
?�

�!����������*����/���
����������������
������0!�

�!�4�������*����/���
�������������������
������6!�

�

�  )+�
����%6���
5��

�����
���
���� �$��������
��������*����/���
������� ����A���������*����/���
�������B��
�������� �
���*� ���/���
���
�

������������������ ������
���
�����$����
������
��� ����<*����/��
����!�

�

�

�  %6���
5��#+��.

.��
,���
���
,�����

���<*����/��
���� ������
���
�����$����
�������
$�� ��
�����������������
�������
��


����������������� ���
������

���
�
��
����������*����/���
���
�����!����� ��
�
� ���'�
��������������
���
����������
��������������� ����
������

����������������*����/���
���
�����!�������������$� �����������������<*����/��
�����������
������������ ����*����/���

������
��������!�

�

�



27 
 

@
$���� ����<*����/��
���� �$�������������*����/��� ������
��5�������������������
�������
�
�2����
���
 ���������

�*����/���
�� �
������ �
��� � ���� ������� �
���
�����$ ���� �5����� ���� �������� �*����/��� ����� ������ ������� � �
������

�������
����������*����/���
���
�����!������������� 
�������
�
������
$�����������������*����/���
���
� �����$����

���������*����/�������
���
��������
�
��� ��������� ����
���
�����$����
�
���*����/���
��������������
� ��
���
����!� � � �

�

�
�
 



28 
 

��%(�$�(���� � �

��������������
��������������
�
�

!

�������8��
�
�����"��������9 �

�
���� �",888�%���������"��
� �

������=
������G����
��� ����

�����A��������
������� ��
�B�

7
������������=
������ ��8=���

��5������������������� +84�

��5���������������
���������� .,4����&��88�
�

�
$��


�=
������ �08=��Q0=A;"�BR�68=��Q0=A4�������� 
B�

�
$��


�:������=
������ �38=��Q0=A;"�BR��88=��Q0=�A 4��������
B�

@�����


�=
������ �38=��Q0=�

@�����


�:������=
������ �08=��Q0=�

��5�4	�������=
������ �88=���

7
������������1��*������ ,8@/�>�.8@/� � A4��
��������
 � �,,@/��
��
������B�

�
$��


�1��*������ +8Q�@/�

�
$��


�:������1��*������ +�Q�@/�

@�����


�1��*������ .,Q�@/�

@�����


�:������1��*������ .�Q�@/�

���������
���	�������"�
�����
�� ������
��?�	������� %���&���
%��������
��?�<�����
����	������
�

<���������� N6,O�A:�����:��
�� ��������������������� B�

����
��������� �8�
�������� ����
���5�����S,8@/�A;"� BR� �

�8�
�������� ��,�
���5�����S,8@/�A4��������
B�

"
$�����������
��

�

�



29 
 

������������������
��������������
�
 �
�
������������

�
��� � �",888�%���������"��
 �

:������������"
$�� � ,888=4>+888G�

�������=
������G����
�� � "���������G��� �

�������=
������:�������
� � ��8=��Q,O �

��5����� 
�� ����������� � �0!� 4�

��5�����
����������
 ��������� � ,� ����&��
���88�
 �

�������1��*����� � ,8@/�

"
$�������
������� � 8!3�����H�8!3����� �

��5��������1�����	������ � ,� ����&��
���88�
 �

��5��������
�������������
�����
� � ,� 4�

"��&�<��������� � 68O �

�����
���"�
�����
� � ,
ST�,8O��
��R��8
S��8OH�,8O��
�� �

������ 	������� � �� 5��������
$����
��,
�� �

7
������)	�=
����� � +3=�� �

��5�����)	�������� � 6�4 �

	
���������=
����� � +.!8=�� �

�
$�)	�G�������=
����� � �

S��
���M��8O � ++!8=�� �

S��8O�U��
���M�,8O � +�!3=�� �

S��
���T�,8O � +8!+=�� �

�
$�)	�G�������:��
�����=
����� � �

S��
���M��8O � +.!8=�� �

S��8O�U��
���M�,8O � ++!3=�� �

S��
���T�,8O � +�!+=�� �

�
$�)	�	�� ' 
���=
����� � �

S��
���M��8O � +�!8=�� �

S��8O�U��
���M�,8O � +8!3=�� �

S��
���T�,8O � �3!+=�� �

@����)	�:��
�����=
����� � ,3=�� �

@����)	�	�� ' 
���=
����� � .8=�� �

)	�=
������4������� � I> ' 8!�O=S��
��
� � �

�@)= � M�O��
����������
�� �

M,O��
���
�'��������
���S��
�������
������

)	����
�� � �œ�88�=�

7
��
���"
$���	
�
�����
� � M,8G �

��������
���"
$���	
�
�����
� � M�,G �

<�������������
�������� � M,8G �

��������������
��������� � N�88G �



30 
 

��������	�������
��������������
�
 �
��
�
���(+��.

.����� �

�
���� �",888�%���������"��
� �

	��������	�������A;"�B�
S�7
������������=
������

�4>�84>�84>�84>+84>,84>.84�

%��&�	��������
=
������

1�

����%������� ,3!+�

49��>�9���%������� ,.!+�

1�
������	��������=
������ ,+=���

	��������4��
������ �'�����

	��������	�����

�

�

������(+��.

.������

�
���� �",888�%���������"��
� �

�""�����&���������
� �� ��

	��������	������� � ��5�.8�4��� ��5�.8�4���

��5!�"=�4����������	�������=
����� � �+,=���

"=�4�����=
������@�����


� �+,=���

"=�4�����=
������@����	
�����&� �+8=���

"=�4�����=
�������
$��


� %��������
������I��=�

"=�4�����=
�������
$�%��&� %��������
������I��=�

"=�4������""��=
������:����� .8H��,=���

���!�"=�=
������ �+=���

��
����=
������ +3=���

��5�����
���������"=�������������� � ,84�

�
��"=� .84�

��5!�������������&��������������
�
������

84�

��������"
$���	
�
�����
�� �G�

)	�=
������4�������� I>'8!�O�

"=�=
������4�������� I>'�=�

	��������4��
������ �'�����

)	�:����
��"
�������"�
�����
�� C�
�



31 
 

����'������������"�
�����
�� C�
�

�����
�� �)	�
�
��'��������"�
�����
� � C�
�

"������
���
���������������
��
�����������������

C�
�

V
����;������������
����	��������
��5�	��������	������� �

�38�4��� �+8�4���

)�������	��������	������� .8�4���

�

������+�9������������������
�
�
�
���� �",888�%���������"��
� �

"�
�����������

� ���

�����

���
�����
�� �"���

����������������������:����� 8D	��
�,,D	�

��
����������������� '�,D	H�.8D	�

@�������� ,O��
�6,O�:��������@��������A7
�'�
����
�� �B�

)����
�
�� �
A)FGF@B ����

,80!.�5��6,�5��3.!��

7���G����� �&�� �.�

�



32 
 

�'���!%������� *�
���	��,� !(1:!%1:��55��� %;"��
��
�
�:�����
	���#���� � )+���������

;����
���
��
$��
���
����������
�������
�������
��
��

!�

�	)>�<)
�������//���
$���������������
����

��
��
����������
�
�������
��!�

�������������
�������
��

��
$�
AM�!6�=>	���B �

�!�:�'��������������!�
�!�:��������������!�

7
���
�
�
��������
�
$���
�!�

7
���������
�!�

�!��������������
�������
������

�
�
$!�AM�!+=>	���B�
�!�%��������
��������
��
��������
�����
��!�

�!�	���&������������
���������
$�����������
��������$���!�
�!�:�'��������������!�
�!�:��������������!�

����
��5�
����������
�����$
�&
����
���������
��!�

�������
�������
�
��
��������
�8�
������
�	)������������<)��
�
���
����!�

��������
����
���
���������
	���&����4	�����&����
���������
����4	�$�������
��
��������
$���!�

9������<)��
����
����! �
��
����������*�������
��4	��
$��!�
A��
���
��9������
�B�

�!�	���&����4	�$���
������

�
��������>
���

��
��!�
�!�	���&�����������
��A���
�������B��
�$
�&����$����
�����
�������
������������
��������
�
�
�����!�A;"� � 4��������B�

9������<)��
����
����! �
����J�
����1��
�K��
��������
�����
��

������

����!�

	������
������

��������
�����
�
�;����������
�!�

G��������������
�
�������
� ����������
�������
�
$�������
��
����
�������������!�

�	)���
����������<)
�
�������
�����

%��������
���
�
�������!�
	���&������������$���
�����
�
��������$���!� �

%�//�������
�
�
�����
�
�������
�����<)��
�
�!�

1������
���80�
�����
������
�!���������������
�

����
�����8O�����������
���!�

:�����������
���������
������

$��������
���

���
�*�������!�

1������
���8,�

�������
�
������������!�
	���&����$�������
��
��������
$�����������
������
�����
�
��!� �

������������
������������
��������
�
��
������
�
������8D	!�A�����
�����������
���'�#=4��
���
!B�

	���&�$�����������������
$�
��
����������
���
�&���
��$�������
�������������������������
�
�

�����!�1������
���8��

���������������������
�����������
�
��
������
�
�����88D	!�

1������
���8��

%��������
�
���'�������!� � :�������
��������������!�

�������������
�������
��

�����!�
	���&����
��������*��������
��
��������
����������
��*��������
!�

1������
���8�� 1��������� :��������������!�

1������
���8.>,3�
����������
�����A����������
������
���
$�������68=���
���
��������
������.8=��B�

�!�:�����������
��������
�
��!�
�!�:�������
���������������

1������
���
83>86>,�>,0�

����������
��
����
�������!� :�������
�������������� !�

1������
���,�� �������������
��
����!�
:�
������������� �����������
��
������
������ �����
���������
�
��������������!�

1������
���,�� %�
��
�������
��

��
$!�

1������
���,,� ��������
�������
�����������!�

1������
���,.�
%��������
��
���
��������$����
��
��
���
������!�

����������������
��
��������
$��� �����
����������
��������
������!�



33 
 

�""�
�
;�����""��;
,������#/3�"��
,����	���
�

�
���� �
���A=4B� %��&��������S�+3=���.884��A���B � %��&��������S�+3=�����884��A���B �

�",888�

%���������"��
�

,88� �.03� 00�3�

�888� �.83� �.03�

�,88� 6+3� �+���

�888� ...� �.�.�

�,88� ,+8� ��68�

�888� +,.� �86��

�,88� �68� 3+.�

+888� �88� .0��

+,88� �.+� .88�

,888� �+8� ,+8�

 ���� �%��&��������������
�
������*�������
������������� �����
�������������������
���������!� �

�����������
�
�
����������
��������������������
��� ���������������������
!�



34 
 

�

�""�
�
;��������������-�
#�
�
�8�
���-���"��������, ����9�

����
�����#�
�
�

���
������������������
���������������$�����$
����� ������
������
���
��
!�

�!  "��������
������
�����
���������
��$��������
�.���� �
!� � ����
���
�������5�����
�������
$����
�

�8#G>�8#=4!� �

�!  ��5�����
�5�����
�$
�&��
��������
�
���
��������'�� �
���*�������!�1
�������
�
���
���
������
��

��5����!�����
���
�������5�����
�������
$����
��8#G >�8#=4�����
������
�������������
�

�8#G>�8#=4!�

 ��%�� ������
�������
���������$����
��������������������� ���������������� ����
�����������
���������
���
��� ��

���������
������
�!�C
������
&���
����
���!�����
� �����
��������
�����������&���������
��������
����� �����
��
$����

��
������
����
����
��

�
�����������������

������ ���
����������!� �

�

7����#/�.��(�
��
���

������������&�� ��
��$��������������
��
$��������
� ����������&���?�

� � � � � � � � � � � �

"���������
���� � � � � � � � � � "���������
���������
������ �� � � 	�������
�������������

�

<�����������	�����

�������
�
�

���"���� :��
���$�����
���������
���$��������
���$
!�

�

���"�7� �:��
����
���������
���
���������
���$�����$
�
���$ 
��
����
$������!� �

�



35 
 

���"�<�� :��
����$
�
���$
��
����
$��������������
����'����� ����+'���������
!���&��
��������
��������������

�
���������
���
���!�

�
���"�@�� :��
����$
�
���$
��
����
$��������
���&��
����
���� 
������������
���������
�!�

�

���"���� ��
�������$�����������
����$������
���$
��������!� �

�
�

���"�A� �:�'�
�������'���������+'�����
�
���������

���
�!� �

���������	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�,,�

#��
� 
�	�����

�



36 
 

���"�B�� "����
���������
���
�������&��
���������!�

�
���"�C�� "���$�����
�������&��
���������!�7
$��������������� 
���
����������������
������
��������
�! �

�

@�����
�

.��+���

�� �

G������
���������������������
 �����
���
��
$����
$ ������!� �

�
 ��%� �1
����
�����������������
���
���

���������� ����
$ �������������
������
5!��8�����
�����
������������
 5!�

,8������
����������
$���������!�%��
�����
���
����� �����������������
���������! �

�

���)
�

.�(�

�#�
�
� �

����������
�/��
�����������������
�
�
$���
����
$?�

'�#�,,�
����	�������	���/��4�#�	����
�����,

����
5 ��-�����#+�

��������

������ ����/����
5��
)
����
5��

'

.����,

���
���6���

������
1
,�
�
�
��

�)*� ,, 7� 1�8,,9 � !�8,,9 �

�",888�%���������"��
� � �,84>.8=)	� ��F��4G9 � 0�� �8!,� ,,� �8H����7� �

)�' � *�� %��
���������������
�������������������
��
�����
�� �!������$�
� �������$��������
�����������������

���$��������������������������
����
��������������� ����
��
��$
�&���!� �

�



37 
 

'�#�,,�
�����(�

"����
�����"���#�	����
5��-�����#+ �

��������

)
����
5��
���6���������

�)*� ,, 7�

��F�3�4G9� 3!+� �!+H��!.7��

�

C
��������
��
���������������
�
�����������������
� �����!���&�������������������
��
���5�����?�C
����� ���
��
��

���
�����
��
����
'�����
���(
�����
��
������������ �����������
��
������ �����������
�������
��������� ����

��������!�����������
�/���
�����
��(
�����
�������� �
�
�������W�����
�������
�/��������������
���
��!� JWK���������
�

�����������
����������
��
�������������������!�

:���������4	�����������
����� �����
����

��
��
$�� ���
�������������!�

�

(����� 00 �"���
����
�������������&����������������������4	�� �����
���!����
�$������
������������������������


����������
�
������������������������������������� ��
���������
��
������������
����������
��4	������! �����

���
���������
�������
����
��
����������&��
��
�
�
 $���������������
����,'������,'�!�

�

F����
��$�����
��
��
����
�������&����������������� �
�����
������$�
���
�
��� ������������
����������& ���
�
����

���W�����
���������
��������!�JWK���������
�������� ����
����������
��
�������������������!�

'�#�,,�
����	���/����"�#
-
#��
�
��-��(�

"���2
�+� �

.���"+���� �

�
���� ������
� ������
� +�����
� ,�����
� .�����
�

�",888�%���������"��
 � �884>��8=4	� �,84>��8=4	� �884>��=4	� �,84>��=4	� �884>��=4	�

 ������ �4�

 ��
�������
��,84�����&����
��
���������� ���� �����������������
�������&��������
�4	������!�

 ����7� �:������������������
��
�
��� ��
�������
��+��
��
� ����&�� �������������
�����
�������������
������

���
��$�������
�������5���������
!�����
�������
��
 $�����
����
��
��
���
����!�

'�#�,,�
����	�������#�"�#
��� �

������������������������
� �� �� +� ,� .�

%�������	�������� ��884@� �3884@� �+884@� �8884@� �.884@ �

)�' � *0� %��
���������������������
�$����
���������
�������� �������&!������$�
� �������������
�$��������
�����
 �

�������
��!�

�



38 
 

�3�������������"����
�
�

��

.���"+����

�$
���������
������������?�

��2���(�

�#�
�
�

�

(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�

�

��������������
������������?�

��2���(�

�#�
�
�

�



39 
 

(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�

1
�����������
������������?�

��2���(�

�#�
�
�

(

�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�



40 
 

1������������
������������?�

��2���(�

�#�
�
�

�

(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�

�

��5���������
������������?�

��2���(�

�#�
�
�

�

(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�



41 
 

�37����""����<3"+�����6�
",�
��

�$
���������
������������
�?�

��2���(�

�#�
�
�

�

(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�

�

�

1
�����������
����
������
������
�������������
���� ��
������$
����
�
?�

��2���(�

�#�
�
�

�
 ��� ?���2
�����
���
�
���2
���������
����&�+���������
� 
���������
�!� �

� � � "�?���'���
� �"�?���'���
� �"�?���'���
�!�

(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�



42 
 

��������������
����
������
� ��$
���������
����
��
 ������
������
�������������
���������������
�?�

��2���(�

�#�
�
�

�
�

(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�

�

��������������
����
������
������
����
������������ �
�����������������$
����
�
?�

��2���(�

�#�
�
�

�

�

(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�



43 
 

�

�

�$
���������
�����$
����
�
�����
����
������������� 
�������������������
�?�

��2���(�

�#�
�
�

�

�

(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�
�

�$
���������
����
������
������
����
�������������
 �������������������
�
?�

��2���(�

�#�
�
�

�



44 
 

(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�
�

������������������������
�?�

��2���(�

�#�
�
�

�
(�,,�

#��
�
�(�

�#�
�
�

�

)�' � *�� )
��
���
������������������
����������������$������ ����������
�$�������������������������
�
!�

�����$�
� ���������������������������
!�

�

A�����(�

�#�
�
� �

"���
���������
��
����������
��
������������
��"=�	 
������
�!�

(����� � �<�������������
�
�����
�������
�"=��
����
�
������ ���!� � �

�



45 
 

B��!(1�����

.��
��1
�"����

����

.����.��,� � �

���.��, � 1��#�
"�
�
� ����#��	����"�
�
�

�3�

4	�
�������
��� �
F���
�
��������
�
����
����������$��������
����������
����
�������
�
���A�$�����
��B!�

������?� �

�

G������������
������
���������������$����

���������
� �����
��
������J"4�K������
�����
�3!� �
�
����
���*�������
������������
������������
�
��
��5�����.���������
��
�
���
���
�����'���
���*�������!���2
���*�������
�
�����������
��
�����������������������
��
��
��2
�����
��
�����������
����
������
�!�"���
��
�����
��
�,'���
��������������
�����
�!�
"���
��
������J�"�K������
������3��
������
��������
��
���������
�������
� �J�"�K����
��
������3��
��������������
��
���������
�
������
������J�"�K������
������3��
������
��������
��
���������
�������
�!� �
�
%��
�����
��
������
��������������������
�
����
�$���������
������
�������
�!� �
)
�7����
������
�������������������
���$��������
�
���������������
�
!� �
�
%�
���
 ��
$���
������������
��$�������
���
������������
�����!�

"�������?� �

�

������
�?�

�

������
�?�

�

������
�?�

�

�8�

"=�(������
�����
��
A������������
��

�������J�
�������
�K� �
�����
������?��������


��������
����B�

�������������
A)������B?�

�

G����J�7<K��
�
������� ��
��
����
�
���
��
��������
���
�������
���������
�"=��
����
�
����"=��������
��
���� ����������
���'���
��

�
����$�����
�������$
�&�������
�������
�
�����
��J

�������
�K�
������!� �
1
���5����� ��$
�����
������
�����������
�������������
���J���K����
������

�����
���
����!����
���
���$
�����
���
��
���������
�
"=��
����
�����"=��������
��
���� �����
���������
�
����$������
������
$����
��
��
�
��
��

����
�����������
$��!�����
���
�������
�����
��
��������� �����
�
����$������
�����
�
$����
��
��
���
���������!�

4���
����������
?�

�

G����J4��K��
�
������� ����������
���'���
��

�
����$�����
�������$
�&�������
�������
�
�����
��J

�������
�K�
�������
����$��������
��
��������
������
���������
�"=��
����
!�
1
���5����� ��$
�����
������
�����������
�������������
���J���K����
������

�����
���
����!�G����
���������J4��K������
�����
�8 ���2
�����

�����
������������������
�
�
���������
�"=��
����
�����"=��������
�
�
������
����
$�����
�
�����
���
�����
�
$����
��
��
���
��

����������������
�
$��!������$�
� �����
�
����$������
�����
�
$����
��
��
���
���������!�

�



46 
 

$�����#�����
�"���� �

$�����(���� $�����%��
�� �#�
��
�

.8� "
$����������&���
�����
��
�

0�� 1���$�������
�
�����
�
�
�����
�

0�� 	�������
�������������
�

0�� )���������
�������������
��
�������
������ �
�

38� 	47�������
�

3�� @

���


�
�

3�� ������
��/���
���


�
�

3�� %��������
�������������������������
�

3+� 4	��������
�������������*����������������������� ��
�

3,� 4	�
������������������������
�

3.� 4	�
�������
���
��������
�����������
�

�

C��(�,,
��
�


.�
���������

��

.���"+��� �
������?�	���&������
��
$������*��������
����
����
� ��

�
����?�
�  	
������$�����
������
��
�  <�
������������&��
���������$���
�
���
���
�������� 
�������������7�������$���
�
�����������������
���� ����

�
������!� �
������?������
����������������
���J"4�K�����	)�
��� ������
������3�
�����������!�4��������
�����
$����� �����
!�
 �%��� ��2
�����

�����
������
���
$�����$����
��������	)� ��
����!������$�
� �����
������������
�����
��
�������!� �
������?������
�����������!� �

�	)���
����������
��������� �	)���
����������������� ��

� �
 ��%�� ��
��������
���������
���������
�����������!� �



47 
 

�����+?��$�����
������4	�����&��
�
�������$���
���� 4	������!���2
���������
������������������
��
����� ��
������������
����
��������!�����
� ����$������
�����������3����� �
��
$���'
�������������
!�@
$���� ����
����������
 �$����
���
������������
����!��������������4	��
������
� � �����$����$
�&��
������!� �

�	)���
����������
��������� �	)���
����������������� ��

� �
�����,?�����������
��
��
�������������� ����������� ���
�
�����
��
�����������
������!� �
�����.?�"���
��
$�����
����������&��
�
�������$���
 �����
���
���!����
�
�
����$����
������
���
������
 $����
�����
�
��!�
�
��""�����+���3"+�����6�
",�
��
������?�	���&������
��
$������*��������
����
����
� ��

�
����?�
�  	
������$�����
������
��
�  <�
������������&��
���������$���
�
���
���
�������� 
�������������7�������$���
�
�����������������
���� ����

�
������!� �
������?������
����������
������
���������	)���
���� ��3��
�"� �"������"��
�*���������!�4��������
�����
 $������
����
!�
 �%��� ��2
�����

�����
������
���
$�����$����
��������	)� ��
����!������$�
� �����
�����������
�����
��
�������!�
������?������
����������
�
�*���������!� �
�	)���
����������'���
������ � �	)���
����������'���
������ � �	)���
����������'���
������ �

� � �
�����+?��$�����
������4	�����&��
�
�������$���
���� 4	������!����4	��
������
���
���������������������� �
�
�����

��������$���������
������ ������$����$
�&��
������! ������$�
� �����4	���
�� � $�������
�����������$�����
��$
�&�

���������
��!�"���
���5�����������4	�������
�*����� 
�
���5�����������
��������������4	���
�� � �
����
����!�
�	)���
����������'���
������� �	)���
����������'���
 ������� �	)���
����������'���
�������

� � �
�
�����,?�����������
��
��
�������������� �����
�
��� ��
�
���
����'���
���*���������
��
�����������
���� ��!� �
�����.?�"���
��
$�����
����������&��
�
�������$���
 �����
���
���!����
�
�
����$����
������
���
������
 $����
�����
�
��!�
�
7
����?��
���
���
����
���
�������� ����
���������� �
������&��
�����
���
��� ���2
���������
������$�
� ��
�
�������

������
�����
�!�
7
����?�����
����������
�����
�
������
���5�
�
!�"
 $�������������
��������������
����������������
 �$� ��������
��
���������
��������!� � �
�



48 
 

D������	����+���

.�
�������
��

�
����
��1�����
	
���

1�����<�����)�
������
� �

.8�
	��������������&����
�
��������������
�
��������!�

�!  :�
�����������������!�
�!  	���&�����>7������
������
���
�������������
������� ������������
!�
�!  1
�����������
�
�������
���������
� ���&��
�������� 
�����������

�
�����������������������
!�
1
��
���
�����������'���
��
�
��� ���&��
��������
� �����������
�����
�
�����������������������
��������
�������
� ������ �
�
���������������
��������
�����������������
�
!�

+! ���������
�����������
 �����
���
�������
�����
���� ��!�

0��
��������$�������
�
��

�����������������
��
��
����
���!�

�!  ;�����������������������$�����
�����
�������
�
�!�
�!  	���&��������
�
��
���������������������	)�
������� ������&��
��������

	";����
�
�
�����
���!�����
� �����
���
�������
��� ��
���������
���
�����
��������$�����
�������!�

�!  4������������� ����������
�����
�����������
 �����
 ���
�������
�����
������! �

0��
����
��������������
��
���������������
�
���������!�

�!  	���&����
������������
������
��������$����������
� ����������������!�
�!  ���������
�����������
 �����
���
�������
�����
���� ��!�

0��
�������=
������
�������
����������������

�!  	���&��������
�������
�����
�
�������
������������� �
�����
���!����
��������
�
��������� �����
��
�������
�����
���!�

�!  4�����
������ �����
����
�����������������
!�
�!  ���������
�����������
 �����
���
�������
�����
���� ��!�

38� 	47�������


�
�!  	���&�����
���������
�������
������
��������$������ ����
���������

��������!�
�!  ���������
�����������
 �����
���
�������
�����
���� ��!�

3�� @

��������


�

3��
������
��/���
�������
�


�

3��
�������������
������
��
���������������
��
������

���!�

�!  ��&��
����������������
�
�����
������
��
�
�������� ��
��
������!�
�!  :��
��������
��
�������
�
������4	�����������"=���� ��!����� �����&�

���������
������
��������������
!�������������
���
 ��������������
�������

� �
����
������&���������������������
���������
������� ��������
�������������
����!������$�
� �����
���
�������
�����
��������
�� �
�������"��
�����������
���������
������
���������������!�

�!  ���������
�����
�����������
 �����
���
�������
���� �
������!�

3+�
4	��������
����������
���*�������������������
���������!�

�!  	���&�������������$�������
������
��������
�������� ���������!�
�!  ��&��
������������
����
�������
��������!���������� ��������&��
���
�������

���$������������������������
 �����
�����
��������� ���&��
���������������

��4	����������
��������!�

�!  ���������
�����������
 �����
���
�������
�����
���� ��!�

3,�
4	�
��������������
����������

�!  :�
�����������������!�
�!  :��
���

����5��

�����
��
�������'����&��
������
� ����
����
���	)�


����������
!�������������
�������������� �����
��� ���&����4	�����������

�����������
������������
������������������������� ���!�

�!  ���������
�����������
 �����
���
�������
�����
���� ��!�

3.�
4	�
�������
���

��������
����������!�

�!  �$�����
������������������������&��	)�
�������X�3!�
�!  1
�����������
�
�������
���������
� ���&��
�����
�� "� ��"��
���"���
�
���


��X�3!�
1
�������'���
��
�
��� ���&��
�����
�J"4�K��
�
���
 ��X�3!�

�!  ���������
�����������
 �����
���
�������
�����
���� ��!�
�
�

�


